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Zur Entwicklung der Korrosionsforschung. 
0. Bauer zum Gedadtnis. I hl l lp ' . (  21. \ I l ! ? I I - t  l~l.lli.~ 

Am 2. Aiigust 1036 ist 0. Bu.uer, der tiekannte Netall- 
forscher und der Vizeprlsident des Staatliclien Material- 
priifiingsamtes in Bcrlin-l)ahleni, ylijtzlicli verschieden. 

Professor l)r.-lng. e. h. 0. I h w r  ist :mi 31. Jaiiiiar 1876 
in Coldingen (Kurland) geboren worden. I'r hesuclite dort 
tlas 1,andesgynuiasiuni untl stutlierte d a m ,  bereits in 
1 )eutschland, auf der Freiberger Hcrgakadeniie. 1002 war 
er Assistent bci Ledelntr urid kani 1003 als Assistent von 
h'. I/P!/TL an das ~Iaterialprufungsaiiit. 1905 wurdc er Mit- 
arbeitcr des Anites und habilitierte sicli ini glcichen Jahre 
nn der '1'. H. Charlottentiurg. IcKLS crhiclt cr dcn Titel 
chines Professors, 1010 erhiclt er in dcr Sektion fur Metallo- 
graphie der Briisseler Weltausstellung das Iihre~itliploni des 
, ,(>roI.kii Preises". I Q18 wurtle er I\hteiliings\:orstelicr iiii 
~Iaterialpriifungsaiiit, 1020 folgtc er cincni Kuf als 
ordentliclier I'rofessor der Bisenhiittcnkunde nn die Tech- 
riisclie Hochschule Breslau, lie13 sich jetloch 1921 wieder 
in das 3iIaterialpriifungsaint versetzen. 1023 wiirde er 
Illirendoktor der T. H. Aachen; ini gleiclicn Jahre wurde cr 
zuni stellvertretcnderi Hirektor des tleni Anit angcgliederten 
Kaiser-Wilhelni-Instituts fiir JIetallforschung Iiestcllt. 1 924 
wurde er zum Hauptaliteilungsleiter und 1927 zuni Ilirektor 
iiii Staatliclien ~Iaterialpriifungsanit ernannt. 1934 wurde 
r r  Stcllvertreter dcs I'rksidentcn. Yon 1029 bis 1931 war er 
Yorsitzendcr der Ikutsclien Cesellscliaft fiir Xetallkundc ini 
Vcrc-iii Deutsclicr Ingcnicurc. 

I)as Kaiser -\Vil!ielni-Instit at fur hIctallforscliung hat 
iintcr seiner T,eitung eine iiberaus fruchtbare Tatigkeit 
eiitfaltet. B s  sind dort viele grundlcgende Arbeiten aiif deni 
( khiete iler Jlctallkunde ausgcfiihrt worden. 

1)ic cigeneii Arheitm V(Jn 0. f i t rw,r  hetrafen nelien selir 
vieleii technischen I'rotdeiiien des Metallzustandcs vor allcii 
1)iiigen z w i  I;ebietc, die klassische E;onstitutioiisforscliuiig 
tler 1,egierungeii uiirl die Korrosinii. Auf dcrri lctztcri (kbiete 
I)criilircn sie sicli unniittelLiar niit dcr Cheiiiie, ui id  desholh 
.;olleii sie hier cingcliender ge\viirdigt \vc-rden. 

Mit tler Fragc der Korrosioii liaben sich die 1:achkreise 
schon seit selir langer Zcit ahgeben miissen, Iiesteht doch 
(lie Korrosionsgefalir iilierall, wo metallisclie Werkstoffc 
Verwendung finden. Ilicse 13eschaftigung war jedoch nieist 
riih enipiriscli und niclit systeniatircli. Jeder b'achniann 
\veil3 ja aucli, wie uniibrrsichtlich die Korrosionserschei- 
iiungeii sind. R s  war deshalti cin entscheitlencler 1;ortschritt 
auf diesem Gehiete, als 0. B m w ,  nieistens in Geirieinschaft 
iiiit E .  Ilryn.,  nls eincr dcr ersten seit deiii Jahre 1904 das 
systeiiiatisclie Studiuni der Korrosion in IZngriff nahni. 
I )urch einfachc J'speriniente wurden eunachst rcproduzier- 
bare Hedingungcn fiir (lie Korrosionsversuchc iin kleinen, 
in 13ccherglascrn, geschafferi. Es wurde tler liinflul3 der 
Teniperaturaiiderungen, dcr ~oiivektionsstrijinungen, dcs 
Gehaltes cler I,ijsung an  geliister 1,uft erkannt und ihre 
Schwunkungcn Iieseitigt. In systematisclien Versuchsreihen, 
(lie in der Iiauptwclie arii Eiscn und Stahl durcligefiihrt 
wurden, sind nun die (;rundlagcn der Korrosion fcstgclcgt 
worden. Die dainals von 0.  H u w r  und b;. Ifeyii erlialtenen 
Ilrgelmissc haben auch heute ilirc Giiltigkeit behalten. l':s 
wurde der iiberragende HinfluI3 dcs Sauerstoffgehaltes des 
Illektrolyten auf das Kostcn tles Likens festgestcllt. 1;s 
wurde nacligcwiesen, daIJ die vcrziigernde \Virkung der in 
\\'asser gchsteli Sake  in der Hauptsache auf eincr ycr- 
ringerung der Faiierstofflijsliclikcit hernht. Au13er diesen 
Tatsachen, die fiir das gesanitc (kliiet der Korrosion des 
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Xisens gelten, wurdc eine b'iille van 13eobachtungen iilier 
die Ausbildungsforni tlcs Rostes gemacht, die sich spater 
wohl ausnahnislos als zuverlassig crwiesen haben -. riii 
Zeichen nicht iiur fiir sorgfaltiges Arbeitcn, sondcrn aucli 
dafiir, dalj die Forscher die Crundzusaminenliarigc richtig 
erkannt hatten. Schon danials wurde der typische ItinflulA 
von passivicrenden Zusatzen zu I,dsungen, wie Chromate 
zii Salzlosungeri, untersucht und die Tatsaclie der 
,,Scliwellenkoneentration" fcstgestellt, oberhalb deren eiri 
chemischer Angriff auf das Eisen praktisch gaiiz aufliijrt. 
1:s giht kaum ein Problem der Iiorrosion des Eisens, xu tleiii 
nicht schon 0. U a w r  nnd E. I ~ P . I / T L  grundlegende Heitrage 
geliefert hatten. 13esonders deutlich tr i t t  das z. 13. zutagc 
in deni vor kurzeni erschieriencn Bcitrag von E .  S c h d z  untl 
('uritis iiber die Korrosion dcs likens ixii ,,Tiantlliiicli tlrr 
Korrosion". 

lXese ( h p p e  der Arheiten von 0. Bo7i.c.r hattc vor- 
wiegcnd rein experinlentellen Cliarakter ; die Zcit war noch 
nicht gekoiiiirieii, uin die iiiit der Korrosion zusaniirien- 
hangenden elektrochemischen oder kolloidelieniisclieri 
Fragen im eineelncn zu erijrtern. Kurz nach dcm Kricge 
gliickte cs jedoch 0. Hnuer., ein Gebict auf tliecjretischer Basis 
endgiiltig aufzuklaren, das his dahin niir in unklarcr qiiali- 
tativer Weise behandelt worden war. 1':s handelt sich w i i  

den Schutz eines Metalles durch Heriihrung iiiit eineni 
unedleren, z. B. von Xisen tlurch Heriihrung niit %ink. 
Friiher nahni niaii an, da13 die Potentialdifferenz (lcs 
E;lenientes Zn-I:e fur den Schutz ausschlaggdwnd sci. 
0. f h ~ ~  zeigte durch verbliiffend eirifaclie i:l)trrlegiingcn 
und \'ersuche in iilierzeugcndcr iyeise, claW liirrfiir tlir 
S t r o mtl i cli t e in cirieni derartigeu 1';lcniciit entscheitlriitl 
ist, und daId der Schwellenwert tlieser Stroiridichtc, ~ C ' T  

cincn vollen Schutz gewlhrleistet, gerade dcrjenige ist , ( l e y  
die volligc Kerluktion des geliisten und an tlas ICisen lierxii- 
gefiihrten Sauerstoffcs gcstattct, ehe das &letall selhst ;iii- 

gegriffen wird. 1)aiiiit war ein Zusamnienliang mit cinvr 
Keihe voii k'aktoren, wie Leitfiliigkeit des Elektrolyteii. 
Ronvektion, rauniliche Anordnung USM'. , die fiir das prnk- 
tisclic. \:erlialten solchcr ,\.Ietallkoniliinationcn aiissclilag- 
geliend sind, geschaffen. 

Obgleich rliese IIntersuchurig iilicr den Mechanisiiiii.; 
tler Korrosion niclits aussngt, wiirdr durcli sic cine atnrkt. 
Anregung gegeben, den Grundvor ng d e ~  Korrosion al.; 
einen elektrocheniidien aufzufas I .  1 h e  Aiiffassurig 
war hekanntlich ~iacli  nianrhen Vorarbciten ziierst in 
systematischer Weise von f'ulitrow entnickclt worden, hat 
sich aber erst gcgcn linde cler 20cr Jahre dieses Jahrhiintlert.; 
auf Grund tler verfcinerten Auffassungen liauptsachlich v[ 111 

L'. Ihans,  F. Todt und Ii'. J .  N i i h  endgiiltig tlurcligesetst. 

Auch in spltcren Jahrcn, his an seiri I,ebensentle, l int  
sich H u w r  mit der I'rforschung der Korrosion ahgegcl11~1, 
dine  wieder so unifassende I'rolilcnie, \vie die geschiltlcrtc.ii, 
zu lichandeln. 

1)ie Forscliungcn von 0. H a w r  auf deni (;ebiete tler 
Korrosion, \vie auch auf anderen (kbieten, erfiillen allc 
Voraussetzurigen vnn klassischen Arlieiten, und z.n.ar vor- 
wicgend durch zwei Moiiiente : llie unbedingt zuverlisigc, 
sorgfaltige Ueobaclitung und die gediegene \-orsiclit tler 
theoretischen Ileutung, die gewagtc Hypothesen meidet. 
Seit U(~ww-8 grundlegenden Arbeiten hat (lie Korrosions- 
fo rd iung  sic11 niaclitig \veitercntwickelt, irisbesondere sintl 
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unsere theorctischen Vorstellungen weitgehend ausgetiaut 
worden. Die Vachwelt i i id  sicli aber ininier dankbar be- 
wuat bleiben, da13 sie zu cinem sehr erhcblichen Tcil auf 
den Grundlagen von 0. h u e r  und &. f i r y n  weiterbaut, und 
da13 viele >;rkenntnisse, die heute ZUT Selbstverstantllichkeit 
geworden sind, diesen P*orschern xu verdanken s h d .  

0. Buurr war eine Personlichkeit ron seltener 1,auter- 
keit des Charakters, ohne Falsch und H e l ~ ,  tler jeder krumnic 
Weg verliaik, ja jeder Gedanke aii ihn viillig fremd war. 

1)as Xiedrige, Sclilechte prallte an iliiii ab, es wagte sich in 
seiner Gegenwart gar niclit vor. LiebenS\\,uTdig, voii ge- 
winnenden ~7erkehrsformen, immer liilfsbercit, cin schlichtcr 
Mann der ,,stohen Uescheidenheit", war er iiberall beliebt 
und geschiitzt. In  jedeni Kreisc, in-dcni er tatig war, konntr 
nian scinen rrioralisch klaren, veredelnden Tiinflu13 spiiren. 
Unser dankbares, ehrendes Andenken geliiirt (kin Mensclieri 
Bnuer niclit wenigcr als den1 $'orscher. 

,.\. 10.5.: c:. MnsiN !/. 

Grundsiitzliche Richtlinien 
zur Prlifung und Bewertung von Schmiennitteln fiir Kraftfahrzeuge. 

Von Reg.-Kat Dr.-I~ig. HAGEMASS, Heercswaffenamt, Berlin. 
\'orgdragcri in dcr 1:achgruppc fiir 1irc.nnstoff- untl Mincral6lchmie auf tlcr 4!). l I : ~ ~ i ~ ~ t ~ i ~ r s a ~ ~ i ~ ~ i l ~ ~ ~ ~ ~  tlrs 1'. 1). Cli. in  h1iiiit.licii 
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Die fur die 'I'echnik wichtigen Scliniierniittcl werderi 
llekanntlich zurzeit zu einem erheblichen Teil voni Aus- 
laiidc eingefiihrt. I;Ur die nachsten Jahre wird nian 
init eiiier steigenderi einheiniischen Produktion rechnen 
kijrinen ; doch wird nian gezwungen sein, auf tlie wrscliie- 
tlensten Kohstoffe bei dcr Herstcllung zuriickzugreifen. 
Andrrerseits stellt die Iintwicklung der Industric standig 
neuartige und Irieist hohcre Anforderungen an die Schmier- 
mittel. Hei der vielseitigen Verwendung der Schinicrmittel 
ist es nahezu unnioglich, ini Zuge der industriellen Ent- 
wicklungsarbeiten auf dem Erzeugungs- und auf dem Ver- 
wendungsgebiet niit den verschiedensten iTersuchsstoffeii 
kostspiclige und zeitraubende praktische Rrprohungen vor- 
zuiiehnien. Wirklich brauchbare Prufniethoden, die eine 
einwandfreie Heurteilung der Iiignung und J3rauchbarkeit 
der versehiedenen Schniiermittel zulasseri, stehen der 
Industrie abcr nicht zur Verfugung, ein hrangel, der 
die industriellen 15ntwicklungsarbciten au!krordcntlicli er- 

Die heute in 1)eutschland angewandten P~iif-  und I3e- 
wertungsverfaliren entsprechen keineswcgs den h fo rdc -  
rungen. Man hat viehnehr den Eiiidruck, daW dcr Cheiiiiker 
ohne %usammenhang init der Praxis, aiif ( h n d  eiiizelner 
bestimmter, bewahrter Schniicrniittel, die versehiedenen 
clieinischcn und physikalisclien Ilaten crinittelt hat. und 
tlaW er ohne Kiicksicht darauf, oh diesc Dateii fiir die 
pr:iktische Ucwdirung eine Aussage z11 niachen veririijgen. 
( henzwerte fur diese chemisehen untl physikalisclien 1)aten 
festgelegt hat. Eine solche Art dcr Uewertung engt die er- 
zeugende Industrie cin und hilft mit, daW niit wertvolisten 
Rohstoffen Vergeudung getrichen wird und finanzielle untl 
technische unniitze Aufwendungen bci der Herstellung ge- 
xiiacht werden, die die an sich sclion begrenzte Wirtschaft- 
lichkeit der einheimisclien 13rzeugung vijllig in I;rage stellen 
kann. 

h c h  fur den Verbraucher ist die sichere Beurteilung 
der Eignung eines Schmiermittels von erheblichem Wert, 
(la dcr \reTbTaUchCT in die I,age koninit, ohne Riicksicht auf 
Herkunft und chemische Zusamniensetzung, lediglich xiach 
technischen Gesichtspunkten, das geeigncte Schmierniittcl 
selbst auszuwahlen. 

Llie Schaffung von brauchbaren Priifniethoderi ist also 
ein dringendes Bedurfnis. >;s ist aber notwendig, dau 
grundsatzlich andere Wege als bisher hei der PTufUXlg der 
Schmiermittcl beschritten werden. In  %USaIIi~ienaTbeit xnit 
den1 Ingenieur und ausgehcnd von den praktischeii Rr- 
fahrungen mufi man zucrst die Anforderungen feststellen, 
die bei den verschiedenen Venvendumgcn an die Schniier- 
mittel gestellt wcrden. Mit der F:rkenntnis, welche Eigeii- 
schaften von wesentlieher und welche von UnteTgeOTdIictCT 
Bedeutung sind, ergibt sich zwangslaufig die Zielsetzung fiir 
die Arheit des Chemikers. 

Sch\VcTt. 

Ii i i  folgendcn wertle icli aiif die Schiiiieriiiittel, tlie fiir 
Kraftfahrzeuge vcrwendct werden, nihcr eiiigelien und aii 

Hand von praktischcn Erfahrungen darkgen. welche IIigcii - 
schaften f i i r  die IJeurteilung von S~liriiierrriittclri nusschlng 
gellent1 siritl. 

lassen sich nach h e r  \.'erwentlung in 2 Gruppen einteileii : 
1. Schmiern i i t t e l  fur L a g e r  - unterschieden iiacli 

Schniierinitteh fiir hochbelastete I,ager, wic Getriehe. 
Differential- und Schneckenantriebe iisw., uiid nach 
Schnliermittelii fur geringbelastete I,ager, wie Kadiiahe, 
Wasserpunipe, I:ederaufhangung, Blattfederxi iisw. 

I)ie i l l 1  KTaftf;lhTZrl1gcll \.t?Tl~elliktell ~chnlieriiiitte~ 

2. Schin iermi t te l  fiir den  Motor .  
Eei meinen Ausfiihrungen gche icli davon aus, dal3. 

zumindest fiir die inifitarisehen Kraftfahrzeuge, die yer- 
einheitlichung der Schniierniittel eiri erstrebenswertes %iel 
ist urid die Schiiiicrmittcl -- unalhiingig von hh rzeug  und 
von der Jahreszeit - . auf hijchstens 3 Typen heschrinkt 
scin sollten. Die Hestrehungen d r s  Heereswaffenanites auf 
Scliaffung von E:inhcits-Schriiierniittelri hahen ini besondcreri 
Mni3e ZUT Vor;irissetzung, dalJ die Axifoderungen an (lit. 
Srhniierniittrl restl~is crkaniit und festgelegt \vcrtlcn. 

1. 
In  den le tzkr i  J:ihr~ii liegt tlie Kiitwicklung tlcs Kraft- 

fahrzeugbaues in der Kichtung, bei gesteigertcri h for t le -  
rungen die Antriebsorgane axil khaftfahrzeug so Iciclit 
und klein wic niiiglich zu haucn. So sintl Getriel)c, 1)iffc:- 
rential- und Schneckenantrieb in eincr U'eise konstruiei-t 
worden, da13 standig crhohte =\nforderiingen an den 
U'eTkStoff und an die Schniicrniittel gcstcllt werderi niiisscn. 
Mit steigenden Flachendrucken siiid die Anforderungen ari 
die Schmierniittel llinsichtlich Schrriierfdiigkcit bei den1 
tcils rollenden, teils gleitendeii Incinandergmifcn der Zahn- 
rader er1iel)licli gewachscii. Die \?erwendung von Fett  
scliied c h i i t  wegen dcr niangelnden Tragfiihigkeit des 
IXiiis aus. 

\.5;enn fur das Kollen uxid (;leiten der hhnrader  das 
Schniiermittel zur Verliiitung von Abrieh von Bcdeutung 
ist, so scheint dagegen die sogenanntc Pittings-Bildung 
eine reine Wcrkstoff-Fragc zu sein. 11. b:. ist bei den starkcn 
Druckwechseln die Iilastizitatsgrenzc des Metalles iilwr- 
scliritten, so dal: ganze Mctallstuckclien aus tie11 ZahIi- 
flanken herausbrcchcn ; sie durfte deshah ini wesrritlirhcri 
den Konstruktrur intercssieren. 

Die niodernen hoclibelasteten ~raf tuber t ragung~-  
organe mit h e n  stark wechselntlen Drehgeschwindigkeitrn 
erfordern file, die eine hesonders holie Schmierfahigkeit 
aufweiseii und deren %usaniiiieiisetzung erst nach lang- 
\vierigen praktischeii l<rprobungen eridgultig festgekgt 
worden ist. Lliese ole, init h e r  liohen Schniierfiihigkeit, 


